
中国民航飞行学院科研基地 

“初教机起落航线科目训练数据分析模块”软件的比选内容和要求 

一、功能要求 

功能 功能简介 子功能 具体功能表现 

系
统
管
理 

对此系统的用

户、角色和角色

对应的权限进行

管理。 

用户管理 

对系统用户的基本信息进行管理，包含用

户的添加、修改和删除。用户的基本信息包含

用户登录名，用户姓名，系统角色，电话，手

机和邮箱。 

角色管理 
对系统的用户角色信息进行管理，包含系

统角色的添加、修改和删除。 

权限管理 

对系统角色的权限进行管理，只有在给角

色分配了系统菜单的权限后，此角色下的用户

登录后才会加载这些已经分配的角色菜单。 

基
础
数
据
维
护 

 对系统使用到

的飞机、机场和

飞行员等基础数

据信息进行维护

和管理。 

飞机管理 
对飞行信息进行管理，包含对飞机信息的

添加、修改和删除操作。 

机场管理 
对机场信息进行管理，包含对机场信息的

添加、修改和删除操作。 

飞行员信息管理 
维护和管理飞行员的基本信息，包含对飞

行员信息的添加、修改和删除操作。 

飞
行
数
据
管
理 

针对飞行数据进

行分析和评分以

及展示分析。 

飞行数据导入 
此页面用于将飞行员的飞行数据导入到

服务器，便于之后针对此数据的分析和应用。 

飞行数据管理 

对于导入到系统的飞行数据 CSV 文件，系

统后台自动进行分析和评分等操作。 

飞
行
评
分 

  系统针对导入

的 CSV 飞行文件

进行起落划分，

单个起落的科目

类型和改平类型

等分析后，针对

维护的评分规则

进行自动客观评

分。 

评分规则管理 
对于评分标准可以进行添加、修改和删除

操作。 

飞行员操作时间

管理 

对飞行员的飞行操作时间进行添加、修改

和删除操作。对飞行员的操作时间进行维护

后，系统可以根据飞行文件解析获取的飞行时

间将飞行起落和飞行员进行匹配。 

客观评分详情查

看 

选中某个飞行数据，可以查看系统对此飞

行起落进行的客观评分，表格展示针对此起落

评分标准的每一条数据进行的评分结果。 



主观评分 

飞行教员在对某个起落飞行数据进行可视

化分析后，可以输入一个 0到 100 的整数分数

对此飞行数据的主观评分。 

飞行成绩查看 
根据飞行日期、飞行员编号、飞行员姓名

等条件进行飞行成绩的查看。 

飞
行
数
据
可
视
化
分
析 

将飞行数据 csv

文件导入到系

统，进行三维展

示与标准轨迹对

比、分析。 

三维可视化 

【常规轨迹】 

选中某条飞行数据(一个起落的数据)，用

三维地图展示此飞行数据的飞行轨迹，便于用

户此起落的可视化分析和飞行教员对此起落

飞行数据进行主观评分。 

【完整轨迹】 

在三维地图中查看某个起落的飞行轨迹，

同时可以选择显示“完整轨迹”，从而展示这

个起落数据所在的飞行数据 CSV 文件中所包

含的所有起落的飞行轨迹都展示在三维地图

上。 

【标准轨迹】 

用户可以在“飞行信息”界面选中某个飞

行数据后，将此数据设置成“标准轨迹”。 

【轨迹剖面】 

可以选择“轨迹剖面”的显示与否，如果

选择显示，就会针对分析的飞行轨迹，叠加绘

制显示剖面信息。 

【下降剖面辅助线】 

系统自动根据维护的机场经纬度信息，绘

制跑道的延长线和下降辅助剖面。用户也可以

根据需要自定义此辅助剖面的梯度数值，重画

下降辅助剖面。 

【三转弯点与跑道夹角辅助线】 

系统根据机场着陆点经纬度按照 45°角

度绘制一条辅助线。 

参数折线图 

用户可以选中某条飞行数据(一个起落的

数据)，用参数折线图进行可视化分析。系统

设置 IAS,ROLL,PITCH 几个默认显示参数，然后

根据选中的飞行数据，找到此条数据中关于这

些参数的所有记录，用折线图的形势展示。 

飞行信息 

一个飞行数据 CSV 文件包含若干个起落

数据，导入飞行数据 CSV 后，系统后台程序将

飞行数据划分成一个一个的起落，并将每一个

起落数据归为一条飞行数据信息，此信息包含

了此起落相关的详细数据信息。 

 



二、技术要求 

（一）安全性： 

 确保软件源代码安全，无漏洞； 

 提供较完善的数据加密机制，确保数据存储和数据传输安全； 

 确保现有业务都能通过网络操作完成。 

 系统采用分级管理模式，对不同级别用户的操作权限和数据访问范围有严格的

限制，系统管理员可以根据情况灵活设置安全策略。 

（二）可靠性： 

软件运行稳定可靠，充分考虑冗余问题，要在系统设计范围内保证随着数据量的

增加，性能不出现显著下降。 

（三）稳定性： 

可支持 150 用户的并发访问量。全天候 24*7 天运行，不会因为程序错误导致响应

失败或者系统崩溃。 

（四）可扩展性： 

系统架构设计可满足业务变化引起的系统功能升级。随着飞行员训练的要求发生

变化，保证易用性和可操作性，确保系软件的简单易用。 

（五）易维护性： 

采用代码维护、公式调整、参数配置等手段，确保用户可自维护系统基础设置数

据项。升级和日常维护只需要在服务器进行即可。          

（六）易操作性：系统设计符合业界通用规范和习惯用法，满足非专业用户的日

常使用。 

（八）开发技术： 

采用 Java 语言，J2EE 技术，或采用.Net 技术。B/S 架构，数据库支持使用 Oracle

或者 sql server，支持主流的应用服务器。 

三、其他要求 

参加比选评审时需提供法人代表授权书、技术方案、价格、业绩等证明材料，可进

行现有产品的现场演示（不超过 10 分钟）。 


